附件：

招标项目设备名称、数量、主要技术要求及其他要求
	分包
	仪器设备名称
	参考型号
	单位
	数量
	主要配置或技术参数

	1
	电涡流测功机
	
	套
	2
	详见表后内容

	
	高速电涡流测功机
	
	套
	2
	详见表后内容

	
	测功机控制器
	
	台
	2
	详见表后内容

	
	高速50N.M转矩转速传感器
	
	台
	2
	详见表后内容

	
	直连式高速5N.M转矩转速传感器
	
	台
	2
	详见表后内容

	
	计算机测量板卡及软件
	
	台
	2
	详见表后内容

	
	电机铸铁台架
	
	台
	4
	详见表后内容

	
	直流电源
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	双路直流稳压电源
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	超级电容模组
	
	组
	2
	详见表后内容

	2
	功率分析仪
	
	台
	1
	详见表后内容

	3
	信号发生器器
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	功率放大器
	
	台
	1
	详见表后内容

	4
	电流探头
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	AC/DC混合电流差分探头
	
	台
	3
	详见表后内容

	
	四通道隔离型示波器
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	500MHZ模拟带宽非隔离混合域示波器
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	差分探头
	
	台
	2
	详见表后内容

	5
	可编程交流电源
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	交流电子负载
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	可编程直流电子负载
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	程控直流电源
	
	台
	1
	详见表后内容

	6
	数字万用表
	
	台
	2
	详见表后内容

	
	变频器 2.2kW
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	变频器 11kW
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	三相调压器
	
	台
	4
	详见表后内容

	
	三相隔离变压器15KVA
	
	台
	4
	详见表后内容

	
	钳形电流表
	
	台
	2
	详见表后内容

	
	红外测温仪
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	万用示波表
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	调节变阻箱
	
	台
	2
	详见表后内容

	
	永磁同步电机11kW
	
	台
	1
	详见表后内容

	
	DSP28XX开发板（28335+2812核心板+至尊底板+510）
	
	台
	4
	详见表后内容

	7
	电力电子与电气传动实验平台
	
	套
	20
	详见表后内容


主要配置或技术参数：（标注“★”为核心指标，不满足的，按废标处理。）

分包1

（1） 电涡流测功机
★1. 最大扭矩：50N.m；扭矩过载能力：115%F.S，起始扭矩：≤0.5N.m，能平稳加载无振动，转矩分辨率：≤0.05N.m；

★2. 最高转速：≤15000r/min； 

★3. 测功机精度：0.2%F.S，短时运行功率：高于6000W,连续运行功率：高于5000W；

★4. 含内置转速、转矩传感器模块，与测功机控制相匹配；

★5. 含冷却系统（含水箱，水泵，冷凝器，水管等）；

6. 转速分辨率：转速不带小数点时, 分辨率≤1rpm；

7. 转速带小数点时，分辨率≤0.1rpm。

（2）高速电涡流测功机

★1. 最大扭矩：5N.m，扭矩过载能力：115%F.S，起始扭矩：≤0.05N.m，能平稳加载无振动；转矩分辨率：≤0.005N.m；

★2. 最高转速：≤25000r/min；

★3. 精度：低于0.2%F.S；短时运行功率：高于2000W，连续运行功率：高于1500W；

★4. 含内置转速、转矩传感器模块，与测功机控制相匹配；

★5. 含1.2*0.36*0.018 底层钢板固定架，含冷却系统（含水箱，水泵，冷凝器，水管等）；

6. 转速分辨率：转速不带小数点时, 分辨率≤1rpm；

7. 转速带小数点时，分辨率≤0.1rpm。

（3）测功机控制器

★1. 转速范围0-30000转，扭矩范围大于0.01到500牛米，含最新的测功机控制器测量和系统分析软件，可以匹配电涡流测功机、磁粉测功机、磁滞测功机；

★2. 加载电流大于1.5A；

★3. AD转换精度：16位， DA转换精度：12位；

★4. 转换速率：约5000次/秒，显示更新：约3次/秒，采样速率能达到1Msps, 串口通讯速度：最高可达20次/秒；

★5. 整机功耗：励磁空载时 < 18W，励磁满载时 < 50W；

6. 仪表工作电源：AC 220V±10%， 50/60Hz；

7. 相对湿度：≤85%RH。

（4）高速50N.M转矩转速传感器

★1. 转速量程：15000rpm，扭矩量程：50N.m，扭矩信号输出：5-15KHz（TTL幅值）；

★2 准确度：低于0.2%F.S，线性度：≤ 0.1%F.S，滞后：≤0.1%F.S，重复性：≤0.1%F.S，瞬时过载能力：150% F.S；

★3. 转速信号输出：0-18KHz（TTL幅值），转速分辨率：120脉冲/圈；

★4. 带频率、电压转换器，频率信号输入范围：0-20KHz,F/V信号输出：0-5V；

★5. 频压转换光电隔离，转换精度：0.1级；

6. 供电电源：±12V/300mA；

7. 零转矩输出10KHz。

（5）直连式高速5N.M转矩转速传感器

★1. 转速量程：18000rpm，扭矩量程：5N.m，扭矩信号输出：5-15KHz（TTL幅值）；

★2 准确度：低于0.2%F.S，线性度：≤ 0.1%F.S，滞后：≤0.1%F.S，重复性：≤0.1%F.S，瞬时过载能力：150% F.S；

★3. 转速信号输出：0-18KHz（TTL幅值），转速分辨率：120脉冲/圈；

★4. 带频率、电压转换器，频率信号输入范围：0-20KHz,F/V信号输出：0-5V；

★5. 频压转换光电隔离，转换精度：0.1级；

6. 供电电源：±12V/300mA；

7. 零转矩输出10KHz。

（6）计算机测量板卡及软件

★1. 接口总线：PCI总线规范, 提供15KVESD防静电防护；

★2. 输入信号幅度：5V，全隔离5-15KHz或0-20KHz, 测量精度：0.1级；

★3. 计算机测量板卡提供隔离的8位数字量输入和8位数字量输出，提供包含频率测量函数的动态链接库，通过对输入信号频率数值的测量，可以进一步换算成相应的转矩或转速数值；

★4. 转速测量误差：<±0.5rpm，扭矩测量准确度：0.05%FS；

★5. 内带5V转±12V/300mA模块，支持PC机，支持操作系统要求WINXP及以上，含驱动软件；

6. 使用环境温度：-20至60℃，湿度为0-90%RH；无腐蚀性气体环境等；

7. 测量时间：1-2000ms。

（7）电机铸铁台架

★1. 电机铸铁台架1.5*0.6*0.35（单位：米），开四道槽；

★2. 含所有电机夹具、工装、联轴器、压板压条、过桥等的按要求定制；

★3. 含测功机系统的现场安装、运输等；

4. 至少提供一年内的技术支持，修改安装方式、联轴器尺寸。

（8）直流电源

★1.输出电压：0至35 V， 功率：525W；

★2.输出电流（40°C）：0至15 A；

★3.编程精度（25°C ±5°C）

电压：0.06% + 15 mV

电流：0.15% + 13 mA；

★4.纹波和噪声（20 Hz至20 MHz）

电压均方根值：400 µV

电压峰-峰值：4 mV

电流均方根值：5 mA；

★5.回读精度 （25°C ±5°C）

电压：0.07% + 25 mV

电流：0.15% + 15 mA

电流：0.35% + 24 mA；

6.最大电流（50°C/55°C）：13.5 A/12.8 A；

7.质保期：1年。

（9）双路直流稳压电源

★1.额定值(0°C-40°C)：

电压：0-30V×2,0-5V×1

电流：0-6A×2,0-3A×1

限压保护：0-31V×2,0-6V×1；

★2.负载调解率：

电压：≤0.01%+5mV（*2）；≤0.01%+3mV（*1）

电流：≤0.1%+3Ma；

★3.设定值解析度：电压1mV；电流1mA；

★4.设定值精确度：

电压: ≤0.03%+10mV;

电流：0.01%+8mA（*2）；≤0.01%+5mA（*1）；

★5.纹波与杂波：电压：4mVp-p；电流：≤5mArms；

6.内置RS232，USB通讯接口；

7.质保期：一年。

（10）超级电容模组

★1. 额定电压：48V、额定容量: 165F； 

★2. 最大连续电流98A，1秒钟最大峰值电流1970A，漏电流：5.2mA，短路电流7700A，隔离电压2500VDC；

★3. 工作温度:-40℃～+65℃；

★4. 具有超过1百万个工作周期，单个单体平衡，模块间的平衡，内含电压和温度输出传感器；

★5. 功率密度3300W/KG；

6. 内阻:AC≤5.2mΩ DC≤6.1mΩ；

7. 储存温度：-40℃～+70℃，重量小于13.5KG。

分包1要求：合同签订日起2个月内供货，质保1年

分包2

（1）功率分析仪
★1.接口应该满足：包含4路 1000V/50A模块， 2路1000V/5A模块，及相应的附件，测试连接线，测试接口，安全接头等。

★2. 特殊功能需求指标：

1）. 具有电机评价功能；

2）. 20通道DA输出，USB存储功能；

3）. 同时双谐波测量功能， 500次以上谐波测量，能够同步进行两条线路的双谐波分析,可同时测量输入和输出的谐波；

4）.支持外部传感器电压、电流输入接口，支持6路外部电流传感器输入，支持峰值因数6的测试；

5）. 波形更新周期：1ms-100ms/250ms/500ms/1/2/5/10/20[S]，高速数据采集功能；

6）．具有Delta运算,能够在测量线电压的同时计算相电压；

7）．RGB输出功能；

8）. 有配套WTViewer软件可以支持从功率计读取数值，波形和谐波数据。进行趋势显示。可监控电源电压波动，电流消费的变化和其他与时间相关的变化量；

9）. 含GPIB、以太网,USB通信接口。

★3.基本功率精度：小于0.1%；DC功率精度:小于0.05%；电压/电流带宽：大于5MHz(-3dB,典型值)， 采样率：大于2MS/s(16位)。

★4. 量程和精度要求：

电压直接输入量程：1.5/3/6/10/15/30/60/100/150/300/600/1000[V]

电流直接输入量程：10m/20m/50m/100m/200m/500m/1/2/5/10/20/50[A]

功率带宽：DC,0.1Hz～1MHz

电压、电流量程的精度保证范围：1%～110%

★5. 测试基本功能包含：

1）.电压、电流、有功功率、无功功率、视在功率、功率因数、相位角、频率、电压峰值、电流峰值、峰值因数、积分（Wh，Ah，Varh，Vah）等；

2）.能够满足同时测量电压RMS/MEAN值，峰值因素最大300；

3）.能够同时测量6个通道的所有电压和电流的频率；

4）.能进行效率测试和用户自定义功能；

5）.积分模式下可进行充电/放电，买电/卖电模式；

6）.可显示数值、波形、趋势、棒图、矢量；

7）.能同时显示数值和谐波棒图；波形支持6分屏显示；

8）.可显示测量值和效率值的趋势数据（变频器效率评估时，能够显示几分钟或者几天的趋势数据，直观的捕捉极小的变化情况）；

9）.同时显示两个矢量图。

6．质保期两年，不满足以上要求任意一条，无条件退货。

分包2要求：合同签订日起2个月内供货，质保2年
分包3

（1）信号发生器
★1. 1μHz~240MHz输出频率（正弦波形），含有ArbExpressTM 软件，可以轻松生成波形；

★2. 2条模拟通道，每通道128K点记录长度，有 AM, FM, PM, FSK, PWM等调制信号；

★3. 采样率：2 - 16k：1 GS/s；>16k - 128k：250 MS/s；垂直分辨率：14位；

★4.  相位噪声：20 MHz, 10 kHz 偏置, 1 Vp-p 时<-110 dBc/Hz；

★5.  幅度（50Ω负载）：≤ 200 MHz:50 mVp-p - 5 Vp-p>200 MHz:50 mVp-p - 4 Vp-p；

7.  USB、GPIB 和LAN接口和LabVIEW 和LabWindows/IVI-C 驱动程序；

8.  5.6 英寸彩色TFT LCD 显示器。

（2）功率放大器
★1.输出功率：25W；

2.输入功率：1mW 最大；

★3.1dB压缩点输出功率：25W  最小；

4.平坦度：±2.0最大；  

★5.频率响应：10kHz-1GHz

通道1:10kHz-200MHz

通道2:200MHz-1000MHz；

★6.增益： 45dB 最小；

7.可调增益：25dB 典型；

8.输入阻抗：50ohm ；

9.输出阻抗：50ohm；

10.失配允许度：极大；

11.保护：VSWR，过温保护，过载保护；

12.调制性能：AM, FM, PM；

★13.谐波失真：-20dBc 最大；

14.杂散输出：-70dBc 最大；

15.远程接口（选件）：IEEE-488.2   RS232；

16.RF 接口： N型；

17.工作温度：-10-40℃；

18.冷却：风冷；

19.工作电源：95 - 265 VAC , 47 - 63Hz, 单相, 550 VA 最大；

20.尺寸：48.3 x 17.8 x 45.7 cm；

21.重量：14.1kg；

22.质保期：一年。

分包3要求：合同签订日起2个月内供货，质保期1年
分包4

（1）电流探头
★1. DC - 50 MHz 带宽；上升时间≤175nS； 

★2. 最大测量电流：500A（750A脉冲峰值）；

★3. 高电流灵敏度范：1 A/mV， 直流精度：读数的±1%；

★4. 交流耦合低频带宽（低通– 3 dB 点）：＜7Hz；

★5. 含配套的电源放大器，自动定标和确定单位，AC/DC 输入耦合，状态指示器提供虚拟工作状态和潜在错误条件通知 — 消磁、探头张度、超载、不端接 50 Ω、不兼容其他探头类型；

6. 最大裸线电压：600 VRMS CAT I & II/300 VRMS CAT III。

（2）AC/DC混合电流差分探头

★1. 可直接连接到TPS/MDO系列示波器上使用，不需要额外提供电源进行供电；

★2.  DC - >50 MHz 带宽；上升时间≤7nS，钳口直径5 mm (0.2 英寸)；

★3. 最大电流：20 ARMS；

★4. 最大峰值 脉冲电流：100A；

★5. 最大灵敏度：10 mA (在支持 1 mV/div 设置的示波器上)；

6. 最大裸线电压：150 V CAT II (300 V CAT II 绝缘线)。

（3）四通道隔离型示波器

★1. 带宽≥200MHz，含有电源测量分析应用模块功能选件，可支持锂电池供电且工作时间超过8小时（含两块电池和充电器）；

★2. 四条全面隔离和浮动通道，外加隔离外部触发； 

★3. 垂直分辨率：8位；垂直灵敏度：使用经校准的微调时所有型号均为2 mV 至 5 V/div；

★4. 采样率：2 GS/s，每通道记录长度2.5K点；

★5. 最大输入电压（1MΩ）：300 VRMS CAT II（从BNC 信号到BNC 外壳），浮动电压：600 VRMS CAT II（从BNC 外壳到BNC 信号）可支持锂电池供电且工作时间超过4小时；

6.  RS232和标准打印机接口；

7.  1/4 VGA 有源TFT 彩色LCD 显示屏。

（4）500MHZ模拟带宽非隔离混合域示波器

★1. 带宽≥500MHz（带宽可升级至1GHz）； 

★2. 四路模拟通道+16路数字通道（含标配探头3.9pF电容负载，500M模拟带宽），可用于逻辑分析； 

★3. 含9kHz到3GHz的独立频谱分析仪功能；

★4. 采样率≥2.5GSa/s（4通道同时使用），记录长度：每通道≥10M，输入灵敏度范围：1 mV/格至 10 V/格；

★5.  4位显示的电压测量功能，5位显示的频率测量功能；

6.  三维频谱图显示，方便地观察和深入了解缓慢变化的射频现象自动测量包括： 信道功率、邻道功率比 (ACPR) 和占用带宽 (OBW)；

7.  相位噪声，1 GHz CW

   10 kHz < -81 dBc/Hz，< -85 dBc/Hz（典型值）

   100 kHz < -97 dBc/Hz，< -101 dBc/Hz（典型值）

   1 MHz < -118 dBc/Hz，< -122 dBc/Hz（典型值）

8.  含丰富接口：USB接口、LAN接口、VGA接口等；

9.  显示器：≥9英寸彩色显示；

10. 可升级50MHz任意波形函数发生器功能和可升级串行触发和分析包。

（5）差分探头

★1.带宽：50MHz；

★2.差模电压：130V/1300V（DC+ AC峰值）；

★3.共模电压（RMS或DC+ AC峰值）：1000V CAT II；

★4.衰减（可切换）：50X/500X；

5.共模抑制比：DC>80dB，50MHz>26dB。

分包4要求：合同签订日起2个月内供货，质保期2年
分包5

（1）可编程交流电源

★1.输入电压要求：三相输入 190V~250V，输出电压范围: 0~150V /0~300V/AUTO；

★2.电源容量：4KW，含配套测试软件，任意波形编辑功能(谐波/间谐波/IEC61000-4-11)；

★3.交流输出电压精度:0.2%读值+0.2%档位，最大输出电流:(有效值)32A/20A(150V/300V)，（短时冲击电流峰值）192A/96A(150V/300V)，输出频率范围:15Hz ~ 1.5KHz，频率精度：≤0.15%；

★4.交流三相相角：任意可调，总谐波失真度(THD)（输出满载时：100%阻性负载）:≤0.3%，负载调整率：≤0.25%（输出频率45～1,000 Hz）0.20%；

★5.具有直流(DC)输出功率2KW，输出电压 0~212/424V，输出电流16A/8A(212V/424V)，输出电压连续可调， 输出频率连续可调， 输出相位连续可调（0-359.9度）； 

6. 具有GBIB， RS232通讯接口，能实现通讯功能；

7．具有交流和直流电源输出模式；

8. 机型具备单相/双相/三相输出能力；

9. 电源可独立使用，也可多台并联使用。

（2）交流电子负载

★1. 功率4500W，电流0 ~ 45Arms (135 A峰值)，电压50 ~ 350Vrms (500 V峰值)，频率45 ~ 440Hz， DC；

★2. 同时具有交流电子负载功能和直流电子负载功能；

★3. 1）交流部分峰值因素 (定电流/定功率模式下)：

范围 1.414 ~ 5.0，可编程，准确度 (0.5% / Irms) + 1% F.S.，分辨率 0.005

2）交流部分功率因素：

范围0 ~ 1 超前或落后，可编程，准确度 1%F.S.， 分辨率 0.001

★4. 交流部分整流负载模式：

1) 操作频率：45Hz ~ 70Hz

2) RLC 模式参数：Ip(max), Rs, Ls, C, RL

3) 定功率模式参数：Ip(max), 功率设定=200W ~ 4,500W, PF=0.4 ~ 0.75

4) 浪涌电流模式参数：Ip(max), Rs, Ls, C, RL, Phase200A (峰值电流)

5) Rs 范围 0 ~ 9.999W

6) Ls范围 0 ~ 9999mH

7) C范围 100 ~ 9999mF

8) RL范围 1.11 ~ 9999.99W

★5.直流部分电压范围：

7.5V-500V,电流范围0-45A，斜率4-600A/ms,操作模式CC/CV/VR/CP/DC整流等；

6.  直流部分定电流模式：范围0 ~ 45A，可编程，准确度*1 0.1% + 0.2%F.S.，分辨率 5mA；

7.  直流部分定电压模式：范围7.5V ~ 500V，可编程，准确度 0.3% + 0.3%F.S.，分辨率 0.01V。

（3）可编程直流电子负载

★1.输入电压范围:0-80V，输入电流范围:0-300A，最小输入电压:0.5V@150A；

★2.精确度：±5%；最小爬升时间：24μs；

★3.定电流：范围：0-15.0 / 0-150Adc；分辨率：1 / 10mAdc；精确度：±0.05%；

定电流：范围：0-30A /0-300Adc；分辨率：7.7mA/77mAdc；精确度：0.1%+0.1%FS

★4.定电压：范围:0-50.0 / 0-500Vdc；分辨率：1 / 10mVdc；精确度：±0.05%；

定电压：范围:0-16V / 0-80Vdc；分辨率：4mV / 20mVdc；精确度：0.05%+0.1%FS

★5.定功率：范围：0-5000W；分辨率：100mW；精确度：±0.4%； 

定功率：范围：0.6-260W/6-2600W；分辨率：7.5mW/75mW；精确度：0.5%+0.5%FS

6. 定电阻：范围:0.03Ω-10Ω /10Ω-7.5kΩ；分辨率:16bit；精确度：±0.2%，

定电阻：范围:0.005-20Ω /0.25-1000Ω；分辨率:52ms/1.04ms；精确度：0.104S+0.35%；

7. 保护功能：过压、过流、过温、过功率。

（4）程控直流电源

★1.输出功率：1200W，输出电压：0~100V，输出电流：0~50A；

★2.输出纹波含量：15mV；

★3.输出电源稳压率：误差≤0.01%，负载稳压率误差≤0.01%.效率：0.8；

★4.监控精确度 *输出电压：0.003%， *输出电流：0.002%；

5.电压电流跳变程控时间设定 5ms~15000S；

6.单机编程组数100组。

分包5要求：合同签订日起2个月内供货，质保期2年
分包6

（1）数字万用表

★1.分辨率 6-1/2 位；

★2.直流电压：100 mV —1000 V；准确度：0.0035% + 0.0005%；最大分辨力：100 nV；

★3.交流电压：100 mV — 750 V；准确度：0.06% + 0.03% ；

★4.电阻：100 Ω —100 MΩ；准确度：0.010% + 0.001% ；

★5.直流电流：100 μA — 10 A；准确度：0.050 + 0.0051% ；

6.交流电流：10 mA — 10 A；准确度：0.10% + 0.041% ；

7.显示 真空荧光点阵；

8.频率/周期：3 Hz 至 300 kHz；

9.最大分辨力：1 μHz；

10.准确度：0.01 %；

11.接口：RS 232、IEE-488.2、LAN、USB；

12.质保期：一年。

（2）变频器 2.2kW

★1. 额定容量3KVA，可适配于2.2KW 电机， 输入电流6A，输出电流5A，三相380V，50HZ/60HZ， 容许变动范围：320-460V；

★2. 输出三相0-380V，输出频率0-400HZ；

★3. 支持控制方式有闭环矢量控制，开环矢量控制，V/F控制；

★4. 含660W，220Ω制动电阻，LCD键盘连接线3米；

★5. 超强的过载能力，实时负载监控，快速响应150% 2min ，180% 10s；

7. 实时监控母线电压和电机电流，确保平稳启停，快速跟踪；

8. 可自定义密码，支持参数快速恢复；

9. 完善的故障保护，支持应急运行；

10. 过压、过流、缺相、过热、过载、编码器断线保护；

11. 历史故障记录及查询，快速定位，预报警功能，提前预警不停机；

12. 支持缺相降额运行，V/F模式下支持PG断线不停机运行， 支持机械负载损坏报警。

（3）变频器 11kW

★1. 额定容量11KVA， 输入电流26A，输出电流25A，三相380V，50HZ/60HZ， 容许变动范围：320-460V；

★2.  输出三相0-380V，输出频率0-400HZ；

★3.  支持控制方式有闭环矢量控制，开环矢量控制，V/F控制；

★4.  含制动电阻组件，LCD键盘连接线3米；

★5.  可适配于11KW 电机，含交流进线电抗器，交流输出电抗器和直流电抗器；

6. 超强的过载能力，实时负载监控，快速响应150% 2min ，180% 10s；

7. 实时监控母线电压和电机电流，确保平稳启停，快速跟踪；

8. 可自定义密码，支持参数快速恢复；

9. 完善的故障保护，支持应急运行；

10. 过压、过流、缺相、过热、过载、编码器断线保护；

11. 历史故障记录及查询，快速定位，预报警功能，提前预警不停机；

12. 支持缺相降额运行，V/F模式下支持PG断线不停机运行， 支持机械负载损坏报警。

（4）三相调压器

★1. 电压比：输入三相380V，输出0-400V可调 ；

★2. 额定功率：15KW； 可单相、三相工作。

★3. 工作频率：50Hz-60Hz；

★4. 效率：≥95%；

5. 温升：<60；

6. 波形畸变：<0.1%。

（5）三相隔离变压器15KVA

★1. 电压比：380V/380V，输出每个单相220V； 额定功率：15KW； 工作频率：50Hz-60Hz；

★2. 效率：≥95%；波形畸变：<0.1%；

★3. 三相干式隔离变压，含散热机箱，带电流、电压表，电流、电压保护功能；

★4. 三相 输入输出接法：y-yn型；

5. 带风扇；

6. 机箱可移动；

7. 含三相电压电流表显示。

（6）钳形电流表

★1.直流量程： 0.1 A-100A, 交流量程：0.1A-70A；

★2.精度: 0.1A-10A;直流至1kHz+3% + 50 mA以下时增加15%；20 kHz以下时增加12%；

★3.带宽：100 kHz；

★4.零点误差调整：是；

★5.输出比例：10mV/A,100 mV/A；

6. 输出电缆：1.6米，带BNC端接；

7. 最大导体直径：11.8mm；

8. 最大导体尺寸：1AWG；

9. 质保：1年。

（7）红外测温仪

★1.红外温度范围：-30 °C 至 900 °C（-22 °F 至 1652 °F）； 

★2. 红外准确度（环境温度为 23 °C ± 2 °C 时的几何校正）：≥ 0°C：± 1°C或 ± 读数的 1 %，取较大值≥-10 °C 至 <0 °C：±2°C<-10°C：±3 °C； 

★3. 红外可重复性：± 读数的 0.5 % 或 ±0.5 °C (±1 °F)，取较大值；

★4. 显示分辨率：0.1 °C / 0.1 °F，距离：光点60:1（在能量为 90 % 时计算所得），最小光点直径19 mm；

★5.  激光瞄准：偏移双激光，输出 <1 mW；

6. 光谱响应：8 μm 至 14 μm；

7. 响应时间（95 %）：<500 ms；

8. 发射率：0.10 至 1.00 数字可调（步长 0.01）。

（8）万用示波表

★1. 带宽：200MHz,最大实时采样率: 2.5GS/s,上升时间：2.0ns；

★2.时基量程：2 ns/div  -4s/div；

★3.垂直灵敏度：5mV-100V/div,最大分辨率：5000 计数；

★4.输入灵敏度：2 mV-100 V/div 加上各种衰减；

★5.触发类型：Connect-and-View™，自由运行，单次拍照，边缘，延时，双斜率， 视频，视频线路，可选脉冲宽度，N 循环；

6.显示屏: 153 mm 快速更新的全彩色 LCD；

7.质保期：三年。

（9）调节变阻箱

★1.功率范围：5kW，阻值范围： 1Ω-1000Ω；

★2.额定温升： ≤280℃，耐压：2000V，防护等级：IP： 23 ；

★3.额定功率下阻值变化≤±3%；

★4.短时负荷能力：10倍功率6秒，环境温度：-55℃+315℃；

★5.功能：蓄电池放电、老化测试、电路负载、起动制动等；

6. 含电压、电流保护功能；

7. 全电阻范围可调，可切换。

（10）永磁同步电机11kW

★1. 额定功率：11Kw；

★2. 额定电流：19A；

★3. 额定效率：92.5%；

★4. 同步转速：1500r/min；

★5. 堵转电流倍数：7；

6. 质保期：一年；

7. 带连轴结。

（11）DSP28XX开发板（28335+2812核心板+至尊底板+510）

★1.每套板中含DSP2812核心板和DSP28335核心板各一块；

★2.含连接核心板的底板，可联接DSP2812核心板和DSP28335核心板；

★3.含510仿真器；

★4.含USB联结线，5V电源，串口线，网线，转串口及光盘；

5. 含配套基础软件；

6. 含配套的联接线，杜邦线，固定铜螺柱。

分包6要求：合同签订日起2个月内供货，质保期1年
分包7
（1）电力电子与电气传动实验平台

★1、提供电机实验的电机控制仿真软件（MATLAB开发环境下），并提供源代码，能进进行二次开发，实验开发案例提供3～5个。

★2、涡流测功机及2048光码盘测速系统：要求能测量0～2N.m转矩信号，及0～2000转速，配置数字转矩转速测量仪表。

★3、教学必要完成的实验：（1）直流并励电机实验、直流他励电动机实验、（2）单相变压器实验、三相组式及芯式变压器实验（3）三相鼠笼式异步电机起动与调速实验（4）三相绕线式异步电动机机械特性实验（5）同步电动机（发电机）实验（并网等）、开关磁阻电机控制实验（6）高压直流无刷电机控制实验（7）交流伺服电机控制实验（8）电力电子技术（晶闸管部分）实验：西门子TAC785触发、锯齿波同步移相触发、单相桥式有源逆变电路、三相桥式全控整流及有源逆变实验（9）现代电力电子技术应用：直流斩波电路（Buck、Cuk、Boost、Sepic、Buck-Boost、Zeta等六种电路）实验、单相交直交变频电路实验、直流斩波电路（Buck-Boost变换器）实验、单相正弦波（SPWM）逆变电路实验、全桥DC/DC变换电路实验、软开关实验（10）直流调速实验：双闭环不可逆直流调速系统、逻辑无环流可逆直流调速系统、双闭环控制的直流脉宽调速系统(PWM)（11）交流调速实验：直接转矩调速系统、磁场定向调速系统（12）研究型数字式电力电子技术实验：采用数字控制方式（如：DSP2812）单端正激、反激开关电源实验研究；

★4、测量仪表配备要求：交流电压、电流、功率表等各3只；直流电压电流仪表各2只；

5、提供不低于5年的售后服务，上门维修服务响应时间24小时内。

分包7要求：合同签订日起2个月内供货，质保期1年，售后6年免费上门维护，终身保修
1
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