附件:

气象灾害教育部重点实验室高性能计算机管理与计费软件开发项目招标技术参数
1、需求概述

随着学校规模的扩大和技术的不断发展，为了提升高性能计算中心管理水平和资源的共享利用，拟建设高性能计算中心使用统计和计费系统，更好地帮助学校完成内部和外部的费用计算，能够对现有业务运营和发展状况进行分析和管理。该系统能够实现高性能计算中心资源的使用情况、详细的统计分析，并提供记账和计费功能，为决策者们提供决策支持和科学依据。
2、方案设计

考虑到未来高性能计算中心可能需要提供远程、基于web的作业提交和管理功能，结合现有的HPC统计分析，及拟建立计算资源计费统计系统，需要一个可拓展的框架，该框架可以快速地集成、加入更多的模块, 从而建立一套稳定、高效、易扩展的解决方案。


3、开发范围
1) 底层的作业明细信息的数据来源于Altair现有的统计分析PBSA

2) 计费系统基于B/S架构
3) 所有合法用户通过前端浏览器查看计费信息和导出功能
4) 计费系统具备能基于用户、用户组的权限管理控制
4、系统技术参数详细描述
﹡4.1、利用命令行工具或JAVA程序,每天定时采集来自PBSA的作业明细数据,然后导入到数据库中.具体包含的字段有： 

· 作业用户名
· 作业号
· 作业使用的项目号
· 作业使用的队列
· 作业申请的节点数
· 作业申请的CPU

· 作业实际使用的CPU

· 作业实际使用的内存
· 作业节点是否共享
· 作业实际运行墙钟时间
· 作业提交时间
· 作业等待时间
· 作业开始运行时间
· 用户组权重系数（自定义资源属性）
﹡4.2、在获取到作业明细数据的基础上,通过JAVA程序/命令行工具/存储过程,结合作业计费的运算规则，最终能够运算得出计费汇总账单（计费周期内）及计费明细账单（计费周期内），先统计明细账单，再根据明细账单统计汇总账单。
1) 计费参数文件格式及内容
· 格式：通用linux参数文件格式或数据库方式
参数组名
参数名=参数值
· 内容
· 基础计费基数
· 队列权重系数
· 时段权重系数
2) 计费机时
计算量按‘核·小时’为单位来进行统计
· 独占任务
墙钟秒数 / 3600 x 所用计算节点 x 核数 x 队列权重系数 x 时段权重系数x用户组权重系数
· 共享任务
墙钟秒数 / 3600 x 所用核数 x 队列权重系数 x 时段权重系数x用户组权重系数
3) 机时费计算
· 机时费 = 计费机时 x基础计费基数
· 未定义的队列采用缺省队列权重系数
· 当队列设置为可跨时段计费时，根据作业运行所跨的时段分别使用不同的权重系数分段计算并累加
· 当队列设置为不跨时段计费时，使用作业开始运行时所在时段的权重系数进行计算
· 未定义的时段采用缺省时段权重系数
· 未定义的用户组采用缺省用户组权重系数
4) 作业汇总账单（计费周期内）
· 项目号
· 预定可用机时
· 累计起始时间
· 累计终止时间
· 累计实际使用机时（核·小时）
· 累计最终计费机时（核·小时）
· 累计机时费
5) 作业明细账单（计费周期内）
· 项目号
· 作业用户名
· 作业号
· 作业实际使用机时（核·小时）
· 作业最终计费机时（核·小时）
· 作业机时费
4.3、管理人员或信息录入授权人员，通过浏览器手动录入<<账号申请表>>,<<资源申请表>>（见附件）来达到预先设置计算项目资源，计算账号的有效期等信息，为计算剩余资源做好准备。
﹡4.4、当普通用户或管理员通过浏览器登陆到计费系统之后,能够进行查询和管理，具体功能要求如下：
1) 普通用户自助查询
a) 作业信息、计费信息查询、导出
i. 可分/或同时指定时间段、指定项目号进行与自己相关的查询
ii. 可导出为EXECL或CSV格式的文本文件
iii. 仅可查询、导出所属项目组的信息
b) 项目成员管理（仅项目负责人或获得相应授权的成员）
i. 项目负责人缺省具有对项目成员的维护权限
ii. 项目负责人可以授权一个或多个人员对项目成员列表的维护权限
iii. 获得授权的人员可以对项目成员列表进行维护
iv. 可查询、导出所属项目负责人下的所有相应项目的信息
v. 可选择任意字段名进行排序
2) 管理员
c) 信息录入（获得相应授权的的管理人员）
i. 用户信息
ii. 计算项目信息
d) 信息更改（获得相应授权的的管理人员）
i. 用户信息
ii. 计算项目信息
e) 信息查询（获得相应授权的的管理人员）
i. 可查询所有的信息并导出为EXCEL表格或CSV格式文本文件
ii. 可选择任意字段名进行排序
3) 多极安全机制控制
信息录入授权人员不能与信息更改授权人员相同
作业账单信息更改授权人员与用户信息录入、更改授权人员不能相同
备注：如果<<多极安全机制控制>>部分实现有一定困难，可采用记录日志的方式供高级管理员查询审计。
4.5、为了根据配额进行作业动态管理，如果已经超过预设配额，就通过hook拒绝提交作业，所以需要另外提供程序,每天定时更新导出作业汇总账单到TXT文件到具体目录，方便hook读取。
﹡4.6、PBS作业管理
1) 作业提交资格检查的hook脚本
· 检查作业项目号是否有效，如无效则拒绝
· 用户是否属于该项目号下的成员，如不在项目成员列表中则拒绝
· 该项目号的已用配额/费用是否超过预定配额/费用，如已超过预定额度则拒绝
2) 节点属性设置hook脚本
· 用户如果未明确指定节点属性，则把节点设置为excl

· 如果用户设置了节点属性，则使用用户的设置
· 用户设置了share属性，则对内存最大额度分配限制按每核平均数设置
3) 用户组权重系数设置hook脚本
· 检查用户组设置列表
· 如用户在列表中，则使用列表的用户组权重系数
· 如用户不在列表中，则使用缺省用户组权重系数
· 用户组列表格式如下
# data format

#default::50

#group_1:user1,user2:200

#group_2:user3:100

4) 作业提交黑白名单功能hook脚本
采用如下格式，在用户维度来管理使用的队列
# data format

#username:queue_name

#user1:Premium,Debug

#user2:Longtime,Premium

#

提交作业时，
· 先检查用户是否在黑名单里
· 如果在，则检查其提交的队列是否在黑名单里
· 如果两者都在，即拒绝其任务提交，并提示用户无权限提交到该队列
例如， user1 提交作业到Premium或Debug队列则拒绝，并提示无权限提交作业到该队列
5) 作业调度策略设置
· 优化、定制作业调度策略
· 增加自定义资源“用户组”
· 可以根据队列类型、用户组等资源进行作业优先调度。优先级顺序，先队列再用户组。
4.7、集群系统健康进行检测，自动标记坏、隔离坏节点
1) 实现方式：脚本
2) 功能要求
· 把以下使用的人工检测和处理所方式组合集成到一起，通过脚本技术实现多方式自动化检测
· pestat

· pbsnodes

· ssh

· 检测结果以如下方式保存到检测日志文件
· 文件名：cluster_status_yyyymmddhhmm

· 内容：一个节点一行，内容格式如下
节点名, 故障描述
· 如果有故障节点且不在预设的免通知节点列表中，则以电子邮件方式把检测日至发送给预设接收人员
· 免通知节点列表，用于记录已标记待处理不需要再重复通知的节点列表，格式为文本文件，一个节点一行。
5、技术服务
5.1安装、调试及验收
1) 乙方要求甲方保证提供满足软件运行的硬件平台及软件环境。
2) 甲乙双方工程师共同运行所有的软件模块，确保能正常使用。
3) 软件验收由双方共同参加，部署安装详细的功能描述，检验软件是否介质齐全、模块完整；甲乙双方签定验收报告。
5.2技术培训
1) 培训时间：软件部署验收后，甲方提前两周向乙方发出通知,由乙方为甲方提供 1个工作日的国内培训。 

2) 培训地点： 协商决定。 

3) 培训内容： 管理员使用培训，系统运维手册等
﹡5.3技术支持与服务
1) 软件部署验收后，乙方为甲方提供一年免费的技术维护服务, 维护内容包含可能存在的bug修复及微小功能调整。
2) 甲方所提出的技术请求，乙方通过电话、传真、电子邮件、公司互联网主页信息发布等方式向甲方提供远程咨询；对远程咨询不能解决的技术请求或重大功能更变，甲乙双方协商解决。
附件一、账号申请表
	姓名
	
	学号/工号
	

	计算账号
	
	电话
	

	电子邮件
	
	学院
	

	用户类别
	□教师   □学生    □合作、访问学者

	计算项目号
	有效期
	计算项目主管人

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


计算项目号：为“资源申请表”中对应的计算项目号
项目主管人：为“资源申请表”中对应项目的申请人
计算账号：为登录高性能计算机及提交作业的账号名称，不能为全数字，合法账号名只能包含数字0-9及字母a-z（不区分大小写）
附件二、资源申请表
	姓名
	
	学院
	

	电话
	
	电子邮件
	

	计算项目类别
	□个人项目        □业务项目     □部门项目

	计算项目号
	计算项目描述
	起止时间
	年度配额
（万核·小时）
	配额估算依据

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


计算项目号：第一个字符为大写字母’P’, 后跟9个字符，合法项目号只能包含数字0-9及字母a-z（不区分大小写）
