附件：

双偏振天气雷达虚拟仿真教学系统采购

《招标项目设备名称、数量、主要技术要求及其他要求》
（一）招标内容：
双偏振天气雷达虚拟仿真教学系统一套
（二）技术指标和功能要求：

双偏振天气雷达虚拟仿真教学系统主要在windows系统平台运行，结合课程的实际需要，利用虚拟现实技术实现双偏振天气雷达主要测试流程。让学生能够在电脑上完全模拟出现实测试过程中的所有设置和步骤，使课堂的教学内容变得更加生动丰富，寓教于乐。系统主要包含：
1双偏振天气雷达基础知识教学平台
双偏振天气雷达整体系统
图文面板理论知识教学系统
历史数据回放系统
2双偏振天气雷达测试教学平台
常见测试设备使用设置教程
主要指标测试流程系统
3双偏振天气雷达测试流程互动仿真考核平台
根据自主需要设置考核项目系统
评分考核系统
考核结果反馈查询系统
（三）具体平台技术要求：
平台主体架构采用Unity 3D软件或者类似功能软件进行开发，共同打造全方位、多方式的虚拟互动仿真教学平台，共包括双偏振天气雷达基础知识教学平台、双偏振天气雷达测试教学平台、双偏振天气雷达测试流程互动仿真考核平台。
1、 双偏振天气雷达基础知识教学平台
平台采用多方位互动的方式进行双偏振天气雷达教学内容的整合，其中包含雷达三维效果仿真演示、图文理论知识教学系统、多角度互动仿真。
1.1雷达展示教学系统
采用虚拟仿真技术，在电脑端实现三维仿真效果，完全模拟出双偏振天气雷达的整体结构以及机房内设置。
1.2图文面板理论知识教学系统
采用图文介绍的方式，更加详细的阐述双偏振天气雷达原理、构成等，让学生通过全面的介绍深入的了解雷达的构架知识。图文介绍系统采用知识点提示，点击产生对话框的形式，其中重点部分采用加粗标红的方式进行提示记忆。在文字难以描述清楚的部分采用图片、图标等方式配合解释，保证学生通过本系统能完成最深度的理论知识学习。
1.3历史数据回放系统
调用本地目录下存放的历史数据，可以任意调用显示。显示界面与实际雷达软件中显示的界面一致。
1.4多角度互动教学演示系统
此系统主要用来展示双偏振天气雷达的开关机流程以及具体设置操作步骤。通过设定好的顺序，介绍雷达正常开机需要进行的操作、开机后正常观测的设置以及正常关机的步骤。如开关机不当或者设置不当须有必要的报警信息。
通过以上三个系统的配合教学，达到对双偏振天气雷达理论知识的全方位整合，以及双偏振天气雷达的操作流程有详细的了解，以互动的方式让学生提高学习积极性，并提高记忆度。

2、双偏振天气雷达测试教学平台
7套动画，分别对发射机发射功率检测、发射机重复频率检测、发射机脉冲宽度检测、接收机噪声检测、接收机灵敏度检测、接收机动态检测以及回波强度标定检测进行展示。要求每段动画符合实际检测步骤，在不同的检测过程中学会使用常见的检测仪器设备以及相应的检测流程。
（所有操作流程均参见中国气象局干部培训学校SA业务雷达测试操作规范，也可以由我校进行测试操作，乙方进行视频记录，实际测试结果图片可由我校提供）
2.1发射机发射功率检测流程
本系统主要展示对发射机发射功率检测的整个过程。用外接仪表（功率计）对不同工作比时的发射机输出功率进行测量。雷达正常运行时，外接仪表与机内检测装置同时测量值的差值应≤0.4dB。

具体操作流程：
1、功率计设定
2、功率检测
2.2发射机重复频率检测流程
1、示波器设定
2、重复频率检测
2.3发射机脉冲宽度检测流程
1、示波器设定
2、功率检测
2.4接收机噪声检测流程
1、噪声测试仪以及外部噪声源的使用
2、噪声计算结果展示
2.5接收机灵敏度检测流程
1、信号源的设定
2、灵敏度计算结果展示
2.6接收机动态检测流程
1、信号源的设定
2、动态计算结果展示
2.7回波强度标定检测流程
1、信号源的设定
2、回波强度计算结果展示
3、虚拟互动仿真考核平台
本平台更加注重实际操作流程。让学生在互动的过程中强化双偏振天气雷达知识的记忆，以及测试流程，摆脱枯燥的记忆手段，并在此平台融入考核打分系统，增强学生的参与性、竞争性。学生可以通过本系统对考核内容进行回调查看，增强记忆。
3.1互动测试系统
本系统可以根据展示平台和教学平台的内容，进行教师设置，设置好相应的考核目标后，让学生按照需求进行操作，完成目标考核。可以单独成一个系统，也可以嵌入在 展示平台和教学平台中。若嵌入在展示以及教学平台中，则评分系统和查询系统也相应嵌入进去。
3.2评分考核系统
本系统主要考核学生的识别能力并进行评分划级。
通过这样的评分激励学生强化操作练习，增强记忆度。
3.3考核结果反馈查询系统
通过本系统学生可以查看自己的每次错题信息，每错误一次系统会自动记录一次，这样学生在学习的过程中能随时调出自己的以往错误记录，并且进行二次记忆，在新的考核过程中避免同类错误的再次出现。
4、制作宣传片一部
制作一部介绍软件主要功能和使用说明的宣传片，要求为高清晰度，时间在2-3分钟。
5、所有的模拟系统部分均要提供系统开发的源文件及代码。
（四）服务及商务要求：
1、在完成供应、安装、调试，并经验收合格后，质保期不少于1年。自系统安装正常运行期间可能出现的故障进行维护排除及1年内免费升级
2、供货期：投标完成后120日内。
3、售后服务、维修保养及技术培训等要求
卖方应及时对买方人员进行培训，培训目标为受训者能够独立、熟练地完成相关操作及日常维护。
4、知识产权问题
南京信息工程大学拥有合同软件及其所包含的软件（含第三方软件）的所有权。
